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Die folgendon Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Uriteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vollkeramischer Zahnersatz mit einem Gerust aus einem cer-stabillisierten Zlrkonoxid 

® Vollkeramischer Zahnersatz mit einem. Gerust, das aus 
einem Gerustmaterial aus einem Cer-stabiliserten Zirkon- 
oxid (Ce-Zr0 2 ) mit einem Anteil von bis zu 25 Gew.-% Alu- 
miniumoxid (AI2O3) bezogen auf den Antetl an Zr0 2 auf- 
gebaut ist und einem InfiltrationsglasanteiUm Gerust von 
0-40 Vbl.-% bezogen auf das Vol u men des Ge rusts sowie 
einer auf das Gerustmaterial abgestimmten Verblendke- 
ramik. v.. \ 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Cer-stabilisier- 
tem Zr0 2 zur Herstel lung von Gerustmaterial ien f die als 
Restauration im Dentalbereich einsetzbar sind. "• 

■ ' * , - 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen vollkera- 
niischen Zahnersatz mit einem Geriist aus einem cer-stabili- 
sierten Zirkonoxid, einem Gerustmaterial, das aus einem 
Cer-stabilisierten Zirkonoxid (Ce-Zr0 2 ) aufgebaut ist, ei- 
nem Verfahren zur Herstellung eines Geriistes in dem erfin- 
dungsgemaBen vollkeramischen Zahnersatz, sowie der Ver- 
wendung von cer-stabilisiertem Z1O2 zur Herstellung von 
Gerustmaterialien. 

[0002] Vollkeramische Massen sind heutzutage indiziert 
fur Frontzahne, Inlays, Onlays und Veneers und max. 3- 
gliedrige Seitenzahnbriicken. GroBere Arbei ten sind bisher 
nur mit dichtgesintertem Zirkonoxid moglich. Die Nachteile 
hier liegen in dem opaken Erscheinungsbild und der schwe- 
ren Bearbeitbarkeit dichtgesinterter (teilweise yttriumstabi- 
lisierter) Zirkonoxid, 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mehr- 
gliedrige Seitenzahnbriicken mit moglichst hoher Zuverlas- 
sigkeit (d. h. hoher Bruchfestigkeit Klc und hohe Biegfe- 
stigkeiten) zahntechnisch herzustellen. Mit den bisherigen 
vollkeramischen Verfahren wird nur eine Bruchzahigkeit 
mit Ki c -Werten yon 3-6 erreicht. Aufgrund der Sprodigkeit 
und dem ungunstigen Ermudungsverhalten Von Kerarniken 
benotigt man fur mehrgliedrige Seitenzahnbriicken ein Ma- 
terial mit moglichst. hohen Bruchzahigkeiten (K lc ) mit 
gleichzeitig hohen Biegefestigkeiten. 

[0004] Das der Erfindung zugrunde liegende technische 
Problem wird gelost durch einen vollkeramischen Zahner- 
satz mit einem Geriist, das aus einem Gerustmaterial aus ei- 
nem Cer-stabilisierten Zirkonoxid (Ce-ZrO^.mit einem An^ - 
teil von bis zu 25. Gew>%" Aluminiumoxid (A1 2 0 3 ) bezogen 
auf den Anteil an Zr02 aufgebaut ist und einem Infiltrations- 
glasanteil im Geriist von 0-40 Vol% bezogen auf das Volu- 
men des Geriists sowie einer auf das Gerustmaterial abge- 
stimmten Verblendkeramik. 

[0005] Uberraschenderweise ergab sich bei Verwendung 
von Mischungen von Cer-dotiertem Zirkonoxid zu Alumini- 
umoxid (a-Al 2 C>3) eine Steigerung des Ki c -Wertes unter 
Verwendung pas sender Infiltrationsglaser. 
[0006] Vorzugsweise enthalt der erflndungsgemaBe voll- 
keramische Zahnersatz 5,5- 16 mol% Ce0 2 in Zr0 2 . 
[0007] Die Vprteile liegen hier in der Reproduzierbarkeit 
der Metastabihtat der tetragonalen Phase des cerstabihsier- 
ten Zirkonoxides (Ce-Zr02). 

[0008] Gegenstand der Erfindung i st auch ein Gerustmate- 
rial, das aus einem Cerstabilisierten Zirkonoxid (Ce-ZrO£) 
mit einem Anteil von bis zu 25 Gew.-% Aluminiumoxid 
1 (AI2O3) bezogen auf den Anteil an ZrOa aufgebaut ist. 
[0009] D as erflndungsgemaBe Gerustmaterial enthalt vor- 
zugsweise 5,5-16 mol% GeCb in ZrQ*. : 
[0010] Vorteilhaft ist die leichte Bearbeitbarkeit des Ge- 
rustmaterials vpr dem Infiltrieren. Die Zugabe von AI2O3 
(Aluminiumoxid) gewahrleistet die Kompatibilitat zu bisher 
Existierenden Verblendkeramiken. 

[0011] In einer Alternative gent das erflndungsgemaBe 
Verfahren zur Herstellung eines Geriistes in dem erfindungs- 
gemaBen vollkeramischen Zahnersatz davon aus, dass das 
erflndungsgemaBe Gerustmaterial als dichtgesintertes Mate- 
rial formbearbeitet wird. 

[0012] Der Vorteil ist hier die formtreue Bearbeitung. Ein 
aus diesem Material hergestellter vollkeramischer Zahner- 
satz hatte eine deutlich hohere Bruchzahigkeit (K lc ) als verr 
gleichbare yttriumstabihsierte Zirkonoxide. 
[0013] In einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens zur Herstellung eines Geriistes in dem 
erfindungsgemaBen vollkeramischen Zahnersatz wird das 
erflndungsgemaBe Gerustmaterial zunachst poros gesintert 



und danach formbearbeitet. 

[0014] Die iiber die Zwischenstufe durch Reaktionsbiri- 
den in Abgrenzung zu einem Sinterprozess hergestellte po- 
rose vollkeramische Geriiste haben den Vorteil der einfa- 
chen Maschinenbearbeitbarkeit oder des einfachen manuel- 
len Modellierens unter Beibehaltung der Form und einer be- 
schadigungsfireien Oberflache. Diese Vorteile fuhfen zu, ei- 
ner hohen Passgenauigkeit und einer, verbesserten Biegefe- 
stigkeit des daraus hergestellten Zahnersatzes. 
[0015] Hieran schlieBt sich dann eine Verfestigung durch 
Dichtsiriteruhg oder Infiltration mit einem Infiltrationsglas 
an. 

[<M)16] Durch Infiltration ergibt sich die formtreue Wie- 
dergabe ohne Schadigung der Oberflache. 
[0017] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Infiltrations- 
glas zur Infiltration des erfindungsgemaBen porosen Gerii- 
stes enthaltend 15 bis 35 Gew.-% La 2 0 3 , 10- 25 Gew.-% 
Si0 2 , 10-25 Gew.-% A1 2 0 3 , 5-20Gew.-% B 2 G 3 , 5-20 
Gew.-% CaO, 0-10 Gew.-% Zr0 2 , 0-10 Gew.-% Ti0 2 und 
0-15 Gew.-% Ce02. 

[0018] Das erflndungsgemaBe Infiltrationsglas enthalt 
vorzugsweise weitere Metalloxide in einer Oxidationsstufe, 
die ZrG 2 stabiHsieren kann. Dazu gehdren als Metalloxide 
insbesondere MgO und Y2O3. Vorzugsweise sind bis zu 
10 Gew.-% MgO und bis zu 10 Gew.-% Y 2 0 3 in dem erfin- 
du'ngsgemaBen Infiltrationsglas vorhanden. 
[0019] Die Vorteile der Zugabe von Mg, Ce, Y ist die Sta- 
bilisierung der tetragonalen Phase bei Raumtemperatur und 
sornit zu einer deutlichen Erhohung des K lc -Wertes. Das 
30 Aufnahmevermogen des Glases von Ceroxid beeinflusst die 
Verspannung zwischen Glas und Matrix. 
[0020] Das erflndungsgemaBe Infiltrationsglas kann auch 
Pigmente enthalten. 

[0021] Durch Zugabe von Pigmenten kann man von der 
35 rein weiBen Farbe des Oxides in Richtung der naturlichen 
Zahnfarbe gehen. 

[0022] Der Erfindung liegt als allgemeiner Gedanke die 
Verwendung von cer-stabilisiertem Zr0 2 zur Herstellung 
von Gerustmaterialien, die als Restauration im Dentalbe- 
reich einsetzbar sind, zugrunde. 

[0023] Die Erfindung wird anhand der folgenden Bei- 
spiele naher erlautert: 
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Beispiel 1 



[0024] Ein Zirconi a/Alumina Gemisch mit der Zusam- 
mensetzung 30,8 Gew.-% ZK^, 62,5 Gew.-% Al 2 03 mit ei- 
ner KomgroBe d 50 = 2,7 urn und 6,7 Gew.-% A1 2 0 3 mit ei- 
ner KorngroBe d 50 '= 0,7 urn wird hergestellt. Das verwen- 

50 dete ZrQ>2 ist Ce-stabilisiert mit einem Anteil von 
15,5 Gew.-% Ge0 2 . Diese Pulvermischung wurde geformt 
und bei 1180°C gesintert. Die dabei entstehende Porositat 
liegt bei ca. 20 Vol%. Die Probe wird bei 1150°C mit einem 
Lanthanglas infiltriert. Das Lanthanglas enthalt 3,95% 

55 Ge0 2 . Die resultierende Bruchzahigkeit betragt 7 MPam 1/2 . 

Beispiel 2 • 

[0025] Ce-stab. pures Zr0 2 (ca. 15.5 Gew.-% Ge0 2 ) 
60 wurde gepresst und gesintert bei 1500°C. 

[0026] Bruchzahigkeit lag bei > 1 1 MPam l/2 . 
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Beispiel 3 

[0027] Ein Zirconia/Alumina Gemisch mit der Zusam- 
mensetzung 50 Gew.-% Zr0 2 , 50 Gew.-% A1 2 0 3 mit einer 
KorngroBe d 50 = 2,5 um der Mischung wird hergestellt. Das 
verwendete Zr0 2 ist Ce-stabilisiert mit einem Anteil von 
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15,5 Gew.-% Ce0 2 . Die Pulvermischung wird geformt und 
bei 1180°C gesintert. Die Probe wird bei 1150°C mit einem 

V Lanthanglas infiltriert. Die resultierende Biegezugfestigkeit 

liegt bei 622 MPa. Der resultierende Wanneausdehnungs- 

> . koeffizient des infiltrierten Materials liegt bei 7,9 x 5 ( 



Patentanspriiche 

1. VoUkerainischer Zahnersatz mit einem Geriist, das 10 
aus einem Geriistmaterial aiis einem Cer-stabihsierten 
Zirkonoxid (Ce-ZrCy mit einem Anteil von bis zu 
25 Gew.-% Aluminiumoxid (A1 2 0 3 ) bezogen auf den 

t Anteil an ZrC^ aufgebaut ist und einem Infiltrations- 
glasanteil im Geriist von 0-40 Vol% bezogen auf das 15 
Volumen des Geriists sowie einer auf das Gertistmate- 
rial abgestimmten Verblendkeramik. t 

2. Vollkeramischer Zahnersatz nach Anspruch 1, mit 
einem Anteil von 5,5-16 moi% CeOa in Zr0 2 . 

3. Geriistmaterial, das aus einem Cer-stabiUsierten 20 
Zirkonoxid (Ce-ZrCfe) - mit einem Anteil von bis zu 

25 Gew.-% Aluminiumoxid (A1 2 0 3 ) bezogen auf den 
Anteil an Zr02 aufgebaut ist : 

4. Geriistmaterial nach Anspruch. 3, mit einem Anteil 
von 5,5-16 mol%Ce02 in Zr0 2 . . 25 

5. Verfahren zur Herstellung eines Geriistes in einem \ 
vollkeramischen Zahnersatz nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei das Geriistmaterial nach einem der Anspriiche 3' 
oder 4 als dichtgesintertes . Material formbearbeitet 
wird. — ■ i ■ — > 30 

6. Verfahren zur Herstellung eines Geriistes in einem 
vollkeramischen Zahnersatz nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei das Geriistmaterial nach einem der Anspriiche 3 
oder 4 poros gesintert w ird, danach formbearbeitet 
wird, gefolgf von einer Verfestigung durch'Dichtsinte- 35 I 
rung oder Infiltration mit einem Infiltrationsglas. 

7. Infiltrationsglas zur Infiltration eines porosen Gerii- 
stes enthaltend 15 bis 35 Gew.-% La 2 0 3 , 10-25 Gew - 
% SiOz, 10-25 Gew.-% A1 2 C>3, 5-20 Gew.-% B 2 C^ 
5-20 Gew.-% CaO, 0-10 Gew.-% ZrO* 0-10 Gew -% 40 
T1O2 und 0-15 Gew.-% CeQ2. 

8. Infiltrationsglas zur Infiltration eines porosen Gerii- 
stes nach Anspruch 7, enthaltend weitere Metalloxide 
in einer Oxidationsstufe zur Stabilisierung des ZrCV 

9. Infiltrationsglas zur Infiltration eines porosen Gerti- 45 
stes gemaB Anspruch 8, enthaltend 0-10 Gew.-% MgO 
und/oder 0-10 Gew.-% Y 2 0 3 . 

10; Infiltrationsglas nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
enthaltend Pigmente. 

11: Verwendung von cer-stabilisiertem Zr0 2 zur Her- 50 
stellung von Gerustmaterialien, die als Restauration im 
Dentalbereich einsetzbar sind. . 
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